® BUNDESREPUBLIK @ 



DEUTSCH LAN D 



Patentschrift 
DE 3804250 CI 




® Int. CI.*: 

H04M 1/74 

H02H 9/02 



DEUTSCHES 
PATENT A MT 



@ Aktenzeichen: P 38 04 250.9-31 

@ Anmeldetag: 11. 2.88 

@ Offenlegungstag: — 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 27. 7.89 



u> 

CM 



111 
Q 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteijung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 


. @ Erfinder: 


Siemens AG, 1000 Berlin und 8000 Munchen, DE 


Lukas, Oliver, 8033 Martinsried, DE; Merker, 


Andreas, 4435 Horstmar, DE; Muller, Reinhard, 8025 




Unterhaching, DE 




@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 




in Betracht gezogene Druckschrrften: 




DE 36 18 500 A1 




DE 33 02 912 A1 



10 

CM 

3 

CO 

UJ 
O 



Schaftungsanordnung fur eine Strombegrenzting 

Die Schaltungsanordnung betrifft eine Strombegrenzung, 
die zum Vorschalten vor Ober die Teilnehmerlettung gespei- 
sten digitalen FernsprechendgerSten gedacht ist Die Auf- 
gabe besteht darin, daB die Strombegrenzung sowohl die 
maximale Hohe des standig flieBenden Speisestromes be- 
grenzt als auch bei auftretenden Spannungsspftzen den 
Stromanstieg abflacht. 

Dies wird dadurch erreicht, daB in einem LangszWeig der 
Schaftungsanordnung ein Feldeffekttransistor angeordnet 
ist, dessen Durchgang Ober sein Gate in Abhangigkelt so- 
wohr der von der anliegenden Speisespannung abhangigen 
Durchsteuerung eines Transistors als auch von der tadung 
. eines Kondensatorsgesteuert wird. 
Hieraus ergibt sich der Vorteil, daB nur ein maximaler Spei- 
sestrom flieBen kann und daB keine steilen Stromflanken 
entstehen, die einen ungewolften Signalimpulsfurein digita- 
ls Endgerdt darstellenkonnten. 
Die Anwendung erf olgt bei digitalen Endgeraten. 
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Bescfareibung densator miteinander verbunden sind. 

Hieraus ergibt sich der VorteO, daB die erfindungsge- 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur maBe Strombegrenzung sowohl die Obergrenze des 

eine Strombegrenzung in Qber die beiden Adern der statisch flieBenden Speisestromes begrenzt als auch 

Teflnehmerletong ink Speisespannung versorgten 5 beim Einschalten des zu betreibenden Cerates oder 

Fernsprecbendgeraten, wobei die erst e Ader das posW- beim Zuschalten oto Abschalten ernes paranelen GerS- 

vere und die zwtite Ader das negativere Potential ffihrt tes stefle Stromflanken verhindert werden^wobei die 

Fernsprechendgerlte, die Qber die Adern der Teil- Ausfuhriing der Strombegrenzung m auBerst emfacher 

nehmerlehung mit Speisespannung versorgt werden, Weise erfolgt 

werden entsprechend der Leitungslinge mit unter- 10 Der erfindungsgemaBe Gegenstand wird nachste- 

schiedUchen Speisespannungen und damit unterschied- hend mit Hilf e einer Figur nahererlautert. 

lichen Speisestromen versorgt Dies ist grundsatzlich Die figur enthalt emen PNP-Transistor Tl emen 

vor allem bei Femsprechendgeraten mh transistorisier- Feldeffekttransistor T2, zwei Kondemsatoren CI und 

ten Bauteflen unerwunscht weswegen statische Strom- C2, zwei ohmsche Widerstande R 1 und R 2 und vier 

begrenzungen eingesetzt werden. Bei ISDN-Endgera- 15 DiodenDlbisD4. 

ten fdijntale Obertragung der Steuer- und Nutzsignale) Es sei angenommen, daB am Ausgang A (+/-}der 

muB zusatzlich eine dynamische Strombegrenzung vor- Schaltungsanordnung em Gerat, msbesondere em dip- 

gesehen sein. Beim Einschalten der Speisung oder bei tales Fernsprechgerat angeschaltet sei. Am Eingang E 

kurzen Unterbrechungen der Speisung durfen keine Im- (art) der Schaltungsanordnung sei die Teimehmerlei- 

nulse oder steile Stromflanken entstehen, da diese Steu- 20 tung angeschaltet, uber die ml Betnebsfall das Fernspre- 

er- oder Nutzsignalimpulse vortauschen konnten. Sol- chendgerit mit Speisespannung versorgt wird und an 

che Stromflanken kSnnen insbesondere entstehen, die im Busbetrieb mehrere oigitale Femsprechendgera- 

wenn bei ISDN am sog. SO-Bus beim Endteflnehmer te parallel zueinander angeschaltet and bzw. anscnalt- 

zusatzlicheGerite an- oder abgeschaltet werden. bar sind. , o , . 

Es ist bereits eine Schaltungsanordnung bekannt (DE 25 Zunachst soli die Funkuon der Schaltungsanordnung 

36 18 500 A 1\ die bei AnschluB eines Endgerates an eine als statische Strombegrenzung betrachtet werden. 

TeOnehmerleitung zwecks Speisung des Endgerates Ober die Teimehmerteitung Uegt am Eingang E uber 

fiber die Teilnehmerleitung eine stoBartige Strombela- die AnschluBpunkte ^Speisespannung an. EmStrom 

stung des Endgerates verhindert Diese Schaltungsan- ffieBt fiber R 2, den selbstsperrenden FeUeffekttransi- 

ordnung ist aber in erster Linie als Verpolungsschutz 30 stor T2, die Diode (Zenerdiode) D3 und das nachge- 

gedacfat und der Schutz gegen eine stoBartige Strombe- schaltete, nicbt dargestellte FernsprechendgeraL Fallt 

Ltung ist eigentlich nur ein Schutz gegen einen falscfa am Widerstand *2 one bestimmte Gleit^annung 

gepolten Strom und ist nur solange gegeben. bis die (0,5 V) ab, dann wird der Transistor Tl fiber seme Basis 

KSngsanordniing bei FalschpoIun| auf die richnge leitend geschaltet und es fheBt em Strom uberdessen 

SeemsesteBtist 35 Emitter-Kollektorstrecke und fiber den gegenflber R2 

Es is\ eine weitere Schaltungsanordnung bekannt(DE hochohmigen Widerstand R 1. DieSpannung zwischen 

33 02 912 All die sowohl als Polungsschutz als auch als dem Emitter von Ti und d^WderstandJ? 1 begt 

StrombegreiLng bei fiber die Teilnehmerleitung ge- dabei am Gate Gdes Feldeffekttrans.stors 7^ und be- 

speisten Fernsprekendgeraten dient Diese Schaltungs- grenzt durch Anheben des Gatepotentiab den fiber T2 

anordnung verhindert zum Schutz nachgeschalteter 40 flieBenden Speisestrom, so daB erne stat>sche Strombe- 

Bauteile das Oberschreiten eines maximalen Stromes. grenzungvorliegt - 

Sie verhindert jedoch nicht, daB der fiber die Teflneh- Parallel zur Source und ^te^des Feld^kM- 

merleitung anfiegende Speisestrom mit einer uner- stors T2 1st eine Zenerdiode P^ MU^^&e 

wfinscht stolen Hanke bis zum maximalen Strom an- bei zu hoher Speisespannung die G-S-StreckedesTran- 

steieenkann. « sisters T2 vor einer Zerstorungschfitzt 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine Durch Zuschalten oder Abschalten von parallel an 

Schaltungsanordnung zu scfaaffen, die sowohl als stati- der Teilnehmerleitung und damit an der Speisespan- 

sche als audi als dynamische Strombegrenzung wirkt nung liegenden Geraten entsteht ein Stromimpuk mit 

und die wegen ihres Ensatzes in groBen Stfickzahlen steiler Anstiegsflanke. Dieser Stromimpuls kann bei di- 

auchsehrpreiswertseinmuB. so gitalen Femsprechendgeraten einen S^almipuls vor- 

Die Aufgabe wird dadurch gelost daB am Eingang tSuschen und dadurch zu emer FeMsteueniiuj fuhren. 
der Schaltungsanordnung von der ersten zur zweiten Urn dies zu verhindem, smd der Kondensator C 1 parai- 
Ader die Reihenschaltung einer von einem ersten Kon- lei zur Emitter-Kollektorstrecke von Tl und der ohm- 
densator fiberbrackten Emitter-Kollektor-Strecke eines sche Widerstand R 1 vorgesehen. Beide bdden zusam- 
PNP-Transistors und eines ersten ohmschen Widerstan- 55 men em Differenzierghed, mit dem sich der Veriauf der 
des angeordnet ist, wobei Emitter und Basis des PNP- Stromanstieges durch den Fddeffekttransistor T2 em- 
Transistors fiber einen zweiten ohmschen Widerstand stellen laBt Uegt am Eingang E der Schaltengsanord- 
verbunden sind. daB der Basis des PNP-Transistors in nung beispiekweise aus oben erwahnten Grfinden em 
der ersten Ader die Source-Drain-Strecke eines mit sei- Spanmmgssprung vor, der erne stale topulstonke des 
nem Gate mit dem Kollektor des PNP-Transistors ver- 60 Speisestromes zur Folge hatte, dann wird durch das am 
bundenen selbstsperrenden Feldeffekttransistors nach- Kondensator CI sich ausbildende Potential ^7 2 ge- 
geschaltet ist daB weiterhin zwischen den positiven sperrt Wahrend des Aufladens von CI wird / 2 wieder 
Ausgang der Schaltungsanordnung und das Gate zwei leitend und der Speisestrom steigt bis zu semem stau- 
entgegengesetzt gerichtete Dioden angeordnet sind, schen Maximalwert in unbedenklicher Kurve an. 
daB zwischen Drain und den positiven Ausgang der es Dem Ausgang A ( + / ) der Schaltungsanordnung ist 
Schaltungsanordnung eine dritte Diode in FluBrichtung ein weiterer Kondensator C2 vorgeschaltet der sicn 
zum positiven Ausgang angeordnet ist und daB der posi- wahrend des Betriebes auf die Oblicherweise uber die 
tive und der negative Ausgang fiber einen zweiten Kon- Teilnehmerleitung anliegenden 40 V Speisespannung 
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auflidt und als StQtzkdndensator zum Anlauf von det 
Schaltungsanordnung nachgeschalteten Schaltungsein- 
heitendient 

Wini die Schaltungsanordnung von der Speisespan- 
nung abgeschaltet, dann sorgt die Diode D3 dafflr, daB 5 
der Kondensator C2 nicht fiber die parasitare Diode P 
des Feldeffekttransistors T2, die Diode £>4, und den 
Widerstand R t entladen wird Dadurch kann Qber den 
Spannungsteiler £>4und R 1 keine negative Gatespan- 
nung entstehen, so daB T2 nicht leitet Ober die Dioden 10 
Di und D2 wird das Gate infolge der Restladung auf 
C2 positiv vorgespannt, so daB T2 gesperrt bleibt Da- 
" durch wird bei einem emeuten Einschalten der Speise- 
spannung Qber die Teilnehmerleitung ein StromstoB 
Qber T2 verhindert J5 

In der vorstehend geschilderten Weise wirkt daher 
die Schaltungsanordnung auch als dynamischer Strom- 
begrenzer. 



1. Schaltungsanordnung fQr eine Strombegrenzung 
in fiber die beiden Adern der Teilnehmerleitung mit 
Speisespannung versorgten Fernsprechendgerfi- 
ten, wobei die erste Ader das positivere und die 25 
zweite Ader das negativere Potential fQhrt, da- 
durch gekennzeichnet dafi am Eingang (E) der 
Schaltungsanordnung von der ersten (a) zur zwei- 
ten Ader (b) die Rrihenschaltung einer von einem 
ersten Kondensator (C\\ QberbrQcfcten Emitter- 30 
Kollektor-Strecke eines pNP-TVansistors (T\) und 
eines ersten ohmschen Widerstandes (R 1) ange- 
ordnet ist, wobei Emitter und Basis des PNPrTran- 
sistors (Ti) fiber einen zweiten ohmschen Wider- 
stand (R 2) verhunden sind, daB der Basis des PNP- 35 
Transistors (T2) in der ersten Ader (a) die Source- 

-Drain-Strecke (SD) eines mit seinem Gate (G) mit 
dem Kollektor des PNP-Transistors (Ti) verbun- 
denen selbstsperrenden Feldeffekttransistors (T2} 
~" nachgeschaltet ist, daB weiterhin zwischen dec po- 40 
sitiven Ausgang (A+) der Schaltungsanordnung 
und das Gate (G) zwei entgegengesetzt gerichtete 
Dioden (DVD2) angeordnet sind, daB zwischen 
Drain (D) und den positiven Ausgang (A+) der 
Schaltungsanordnung cine dritte Diode (D3) in 45 
FluBrichtung zum positiven Ausgang (A+) ange- 
ordnet ist und daB der positive und der negative 
Ausgang (A±) Qber einen zweiten Kondensator 
fC2) untereinander verbundeasind. 

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB Source (S) und Gate 
(G) des Feldeffekttransistors (T2) durch eineZe- 
nerdiode^D4)QberbrQcktsind , 
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